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(54) Drahtloses Energie-Ubertragungssystem 

(57) 

2.1 Die Energieversorgung von bewegten Verbrau- 
chern, insbes. von Transportmitteln mlt eigenem 
elektrischen Antrieb, erfolgt Ober Stromzufuhrungs- 
leitungen und -abnehmern elektomagnetisch oder 
Ober Batterien. Die Nachteile dieser EnergieOber- 
tragung sind die starre Verbindung zu den Energie- 
leitungen bzw. groBe Massen, schlechte 
ManGverierfahigkeit, kurze Betriebszeit der verwen- 
deten Batterien als Energiequelle und fehlendes 
Versorgungsnetz von stationaren Energiequellen 
fur das Nachladen der eingesetzten Batterien. 

2.2 Urn hier Abhilfe schaffen, ist das Problem eines 
drahtloses ELetroenergie-Ubertragungssystem zu 
lOsen, das die Energieversorgung, insbes. bei 
Transportmitteln veibessert. 

ErfindungsgemaB besteht das drahtlose Elek- 
troenerie-Ubertragungs-system for das Transport- 
mitt el aus langs einer Strecke gefuhrte Leitungen 
1;2, die an die stationare Energiequelle 12 ange- 
schlossen sind. Die Leitung 1 ist entiang der 
Strecke an Masten 3 mittels isolatoren 4 befestigt; 
die Leitung 2 ist entiang der Strecke in der StraBe 5 
unterhalb des Transportmrttels 6 ver-legt. Im Trans- 
portmittel 6 sind je zwei Laser mit Stromabnahmer- 
kontakten 7;8 und der elektrische Antrieb 13, zu 
dem Steuerungs- und Kontrollgerate 14 auch die 
Batterie 15geh6rt, angeordnet. 
Die Laserstrahlen (10;11) und/oder die Hilfshoch- 
spannungsquelle (16) sowie die Spritzeinrichtung 
18 formieren den leitenden Kanal, der die Strom- 
kreise der stationareren Energiequelle (1 2) und des 
Antriebs (13) schlieBt Die Hilfshochspannungs- 
quelle (16) und speisende Stromkreise werden 
durch elektrische Fitter (17) getrennt 



2.3. Die Erf indung ist fur Transportmittel Okologisch 
vertraglich einsetzbar. Weiterhin kann sie auch zur 
Beseitigung von Hindernissen genutzt werden. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein drahtloses Elektroenergie- 
Qbertragungssystem von einer Energiequelle bis zu 
einem Energieverbraucher uber einen ionisierten Kanal s 
in umgebender Luftschicht. 

Bekannt ist die drahtlose Ubergabe von Elektroen- 
ergie mit Hilfe elektromagnetischer Wellen ("Lietuvis- 
koje Tarybine EnciWopedija", Verlag Mokstas, 1978 Bd. 
9, S.290). In diesem Falle der drahtlosen Ubergabe mit 10 
Hilfe der elektro-magnetischer Wellen geiangt ein sehr 
Weiner Teil der Energie von der Energiequelle zu dem 
Verbraucher. 

AuBerdem ist in der Zeitschrift "Mokslas ir gyveni- 
mas" (Wissenschaft und das Leben), 1 993, Heft 4 S. 35 is 
unter dem Trtel "Sviesos zaibolaidis" ("Der Lichtblitzab- 
leiter") die lonisierung eines Kanals in umgebender Luft 
mittels des Laserstrahls, der als Blitzableiter bei der 
Entladung der Gewitterwolken dienen kann, beschrie- 
ben worden. Hierbei wird nur die Entladung solcher 20 
Ladungen ermOglicht, die eine sehr hohe Spannung 
besrtzen. 

Als bekanntes Beispiel wird ein Bogenstromabneh- 
mer fur eine elektrische Lokomotive genanrrt. der auf 
einem Hubrahmen morrtiert ist und abgehoben werden 25 
muB, urn den Lichtbogen zu zunden, vergl. SU-Patent- 
schrift Nr.: 1 383 660, B 60 L 5/00. Mittels dieses Strom- 
abnehmers wird der Strom bei schneller Fahrt der 
Lokomotive aus der Zuleitung mit Hilfe des Lichtbogens 
geiiefert, ohne jedoch einen direkten Kontakt der Strom- 30 
abnehmers mit der Zuleitung zu haben. Der Nachteil 
hierbei ist die Heine Obertragungsstrecke. 

Der Hauptnachteil der drei genannten Beispiele 
besteht darin, daB sie das Problem der drahtlosen 
EnergieObertragung nur teilweise lOsen. Die Erfindung 35 
will hier Abhilfe schaffen. 

Der im Anspruch angegebenen Erfindung liegt das 
Problem zugrunde, ein drahtloses Elektroenergie-Clber- 
tragungssystem zu schaffen, das die Nachteile der 
genannten Beispiele beseitigt und den Anwendungsbe- 40 
reich der Elektroenergie-Ubertragungstechnik erwei- 
tert. 

Dieses Problem wird durch die in den Anspruchen 
aufgefuhrten Merkmale des drahtlosen Elektroenergie- 
Obertragungssystem gelOst. 45 

ErfindungsmSB ist vorgesehen, einen Laser 
und/oder eine Spritzeinrichtung, die mit groBem Druck 
und Geschwindigkeit die Stoffteilchen, z.B. Wasserteil- 
chen (-trOpfchen). in Richtung der zu versorgenden 
Energieverbraucher aussprrtzt, fur die Erzeugung eines so 
Ubertragungskanals zu verwenden. 

Zur ErhOhung des loneneffektes kOnnen gleichzei- 
tig Laserstrahlen und eine Spritzeinrichtung benutzt 
werden. Dadurch werden in der umgebenden Luft- 
schicht lange, leitende. ionisierte Kanale erzeugt, Qber 55 
die beispielsweise ein elektrische Antrieb eines Trans- 
portmittels gespeist werden kann. 

Um die Masse und auch die Leistung des Lasers zu 
verringern, sind fblgende MOglichkeiten vorgesehen: 



1. die Anordnung einer Hilfshochspannungsquelle, 
die eine Weine Leistung besitzt; sie hat die Auf- 
gabe, die nichtieitenden Bereiche des Laserplas- 
mas elektrisch durchzuschlagen. Das erleichtert 
die Ausbildung (Formierung) eines leitenden 
Kanals. Die Trennung des Leistungsstromkreises 
von der Hilfshochspannungsquelle erfolgt durch ni- 
ter, z.B. ein Resonanzfilter. 

2. die Anordnung von Laser und Hilfshochspan- 
nungsquelle. so daf3 Energiequelle und Energiever- 
braucher synchron im Pulsbetrieb arbeiten. Die 
EnergieObertragung wird periodisch, impulsweise 
mit dem Laser und den Entladungen der Hilfshoch- 
spannungsquelle uber den leitenden Kanal verwirk- 
licht 

Die Vorteile bestehen insbesondere darin, da 8 die 
Erfindung die MOglichkeit schafft, die Energieversor- 
gung fur normalerweise unerreichbare Objekte, z.B. 
sich bewegende Transportmittel. zu gewShrleisten. 
Dadurch erdffnet sich MOglichkeit, elektrische Antriebe 
von Transportmitteln Okologisch gunstiger zu gestagen. 

Weiterhin ermOglicht die Erfindung, die drahtlose 
Elektroenergieubertragung derart zu nutzen, da8 sie an 
Oder auf Luft-, Land- Oder Wasserfahrzeugen mit dem 
Ziel Gegenstflnde, insbesondere Hindernisse zu zersto- 
ren oder zu beseitigen, angeordnet werden kann. 

Die Erfindung wird anhand von zwei Ausfuhrungs- 
beispielen ndher eridutert. 

Es zeigen: 

Rg. 1 : einen schematisch dargestellten Querschnitt 
des drahtlosen Elektroenergie-Ubertragungssy- 
stem for ein Verkehrsmittel auf dreispuriger StraBe, 
Rg. 2: ein Blockschaltbild des Funktionsprinzips 
des drahtlosen Elektroenergie-Ubertragungssy- 
stem fQr ein Verkehrsmittel gemftB Rg 1, 
Rg. 3: ein schematische Darstellung des drahtlo- 
sen Elektroenergie-Ubertragungssystem, morrtiert 
auf dem Bug eines Eisbrechers 

Nach Figur 1 besteht das drahtlose Elektroenergie- 
Obertragungssystem aus langs der Strecke gefuhrte 
Leitungen 1 ;2. Die Leitung 1 ist entlang der Strecke an 
Masten 3 mittels Isolatoren 4 befestigt; die Leitung 2 ist 
entlang der Strecke in der StraBe (Erdboden) 5 unter- 
halb des Transportmittels 6 verlegt Im Transportmittel 6 
sind, in der Rgur nicht naher dargestellt, je zwei Laser 
mit den Kbntakten der Stromabnahmer 7;8 angeordnet. 

Diese Kontakte 7;8 werden zusammen mit den 
Laserstrahlen 10;11 mittels einer automatischen 
Strahlsteuereinrichtung 9 (vergl. Rg. 2) auf die Leitun- 
gen 1 ;2 mit gegensatzlicher Polaritat orientiert. Die Lei- 
tungen 1;2 sind an die Energiequelle 12 
angeschlossen. 

GemaB Fig. 2 besitzt das Transportmittel 6 einen 
elektrischen Antrieb 13. zu dem Steuerungs- und Kon- 
trollgerate 14 auch die Batterie 15 gehOrt. 
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Die Wirkungsweise ist folgende: 
Die elektrische Spannung der Energiequelle 12 wird 
Ober elektrische Filter 17 zwischen die beiden Leitun- 
gen 1 ;2 angelegt. Die automatische Strahlsteuereinrich- 
tung 9 richtet die Laserstrahlen 10;11 uber eine 
schmale Offnung der Stromabnehmerkontakte 7;8 
direkt zu den beiden energieeinspeisenden Leitungen 
1;2. Die dunnen Laserstrahlen 10:11 ionisieren die 
umgebenden Luftschichtder Atmosphare und erzeugen 
(fbrmieren) somit leitende Kanale zwischen den Strom- 
abnehmerkontakten 7;8 und den energiespeisenden 
Leitungen 1;2. Der erzeugte leitende Kanal verbindet 
die Energiequelle 12 mit dem Antrieb 13, und der 
Antrieb 13 beginnt zu funktionieren (laufen). 

Zum Antrieb 13 gehGren neben den Steuer- und 
Kontrollgeraten 14 auch eine Batterie 15, die automa- 
tisch zu der Energiequelle wird, wenn fur eine kurze Zeit 
die Energieubertragung von der stationaren Energie- 
quelle 12 abbricht Oder wenn das Transportmittel 6 die 
StraBe 5, in der die Leitungen 1 ;2 verlegt sind, beispiel- 
weise beim Abbiegen, veriaBt 

Um die Masse und auch Leistung des Lasers zu 
verringern, ist eine Hilfshochspannungsquelle 16 mit 
Weiner Leistung aber hoher Spannung ausgelegt. Die 
Spannung dieser Hilfshochspannungsquelle 16 wird an 
den leitenden Kanaien zwischen den energiespeisen- 
den Leitungen 1 ;2 und den Stromabnehmerkontakten 
7:8 angelegt, um damit entlang des Laserplasmas, das 
eine diskrete Struktur besitzen kann, einen elektrischen 
Durchschlag zu erreichen und einen ununterbrochenen 
leitenden Kanal in der umgebenden Luftschicht der 
Atmosphare zu bikJen. 

Es ist praktisch mftglich und experimentiell nachge- 
wiesen, da8 das elektrische Stimulieren den optischen 
Durchschlag der umgebenden Luftschicht der Atmo- 
sphare erleichtert und wesentlich zur Verminderung der 
Leistung der Laseranlage f uhrt. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
erreicht man dieselbe Wirkung durch einen elektrischen 
Antrieb 13 im Pulsbetrieb. In diesem Falle ist es mOg- 
lich, anstelle eines Dauerlasers einen Impulslaser zu 
verwenden. 

Wahrend des Laserimpulses, der gleichzeitig (syn- 
chronisiert) mit dem Durchschlag der Hilfshochspan- 
nungsquelle 16 die leitenden Kanale erzeugt, flieBt der 
Strom periodisch von der stationaren Energiequelle 12 
zu dem elektrischen Antrieb 13 des Transportmittels 6. 

Um die Bildung der leitenden Kanale zu erleichtern, 
ist eine Spritzeinrichtung 18 vorgesehen. Diese spritzt 
leitende Teilchen 19, z.B. Wassertrfipfchen, mit groBem 
Druck und Geschwindigkeit in die Richtung der energie- 
versorgenden Leitungen 1 ;2. Diese leitenden Teilchen 
sind Trager des elektrischen Stromes und erleichtern 
den elektrischen Durchschlag entlang der Laserstrah- 
len 10:11. Dieser WassertrOpfchenstrom kann als ioni- 
sierendes Mittel ohne Laser verwendet werden; 
deshalb ist er genauso wie der Laser als selbstandiges 
Merkmal dieser Erfindung zu betrachtet. 



Nach Rgur 3 ist das drahtlose Elektroenergie-Uber- 
tragungssystem 21 gemaB des AusfOhrungsbeispiels 
eins auf dem Bug eines Eisbrechers mit dem Ziel der 
ZerstGrung der vorausliegenden, geschlossenen Eis- 

5 decke montiert Ein nach vorn zur Eisdecke gerichteter 
leitender Kanal 22 legt zwischen der Eisoberfiache 23 
und dem Wasser 25 eine Hilfsspannung an. Die hohe 
Spannung durchschiagt die Eisschicht 23 und schliefit 
damit Ober den leitenden Kanal 22 den Durchschlag 

10 durch das Wasser 24, das Wasser 25 und den Schiffs- 
k&rper 26 den Starkstromkreis. Der nun flieBende 
Strom bringt das Eis zum Schmelzen. Die Richtung des 
leitenden Kanals 22 wird beim Fahren des Eisbrechers 
so eingestellt, daB das Eis in beliebige StOcke getrennt 

15 wird. Der Eisbrecher kann die gebrochene Eisdecke 
durchfahren. 
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Paterttanspruche 

1. Drahtloses Elektroenergie-Ubertragungssystem, 
so das aus elektrischer Energiequelle, elektrischem 

Energieverbraucher und drahtlosen Obertragungs- 
kanal besteht, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Erzeugung eines Obertragungskanals Laser 
benutzt wird, deren Strahlen (10;11) den StromfluB 
55 zwischen elektrischer Energiequelle und elektri- 
schen Energieverbraucher gewahrleisten. 

2. Drahtloses Elektroenergie-Ubertragungssystem, 
das aus elektrischer Energiequelle, elektrischem 
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Energieverbraucher und drahtlosen Obertragungs- 
kanaJ besteht, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Erzeugung eines Ubertragungskanals Spritzein- 
richtungen (18) benutzt werden, deren Stoffteilchen 
den StromfluB zwischen den elektrischen Energie- 5 
quellen und den elektrischen Energieverbrauchern 
gewahrleisten. 

3. Drahtloses Elektroenergie-Ubertragungssystem, 
nach Anspruch 1 oder/und 2, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB zur Erzeugung von Gbertragungska- 
naien Spannungen von Hilfshochspannungs- 
quellen (16) an die Ausgdnge der elektrischen 
Energiequellen (12) und die Stromabnehmerkon- 
takte (7;8) der Verbraucher gelegt und die Kreise 15 
der Hilfshochspannungsquellen (16) von den Krei- 
sen der elektrischen Energiequellen (12) mittels 
elektrischer Filter (17) voneinander getrennt sind. 

4. Drahtloses Elektroenergie-Obertragungssystem 20 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
Laser und Hilfshochspannungsquellen (16) syn- 
chron in ihrer Intensitat verSndert werden und in 
Verbindung mit den elektrischen Energiequellen im 
Pulsbetrieb arbeiten. 25 

5. Drahtloses Elektroenergie-Ubertragungssystem 
nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Emissionsrichtung der Laser und/oder die 
Spritzrichtungen der Stoffteilchen von Hand Oder 30 
automatisch verandert und somit die Ubertra- 
gungs-richtung zwischen elektrischen Energiequel- 
len und elektrischen Verbrauchern gezielt 
verandert werden. 

35 

6. Drahtloses Elektroenergie-Ubertragungssystem 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet daB 
das Elektroenergieubertragungssystem auf einem 
Verkehrsmittel (6) mit elektrischem Antrieb (13) 
derail angeordnet ist, daB die mit ihm erzeugten 40 
Energie-Qbertragungskanaie (10;11) in Richtung 
der entlang der StraBe angeordneten und durch 
stationare Energiequeile (12) versorgte Leitungen 
(1;2)orientiert sind. 

45 

7. Drahtloses Elektroenergie-Obertragungssystem 
nach Anspruch 3 Oder 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Elektroenergie-Ubertragungssy- 
stem auf dem Bug eines Eisbrechers (26) montiert 

ist, einen leitenden Ubertragungskanal (22) nach so 
voraus gerichtet auf die geschlossene Eisoberfia- 
che (23) erzeugt, daB dieser auch jeder Fahrrich- 
tungsanderung folgt, daB dieser bei Kontakt mittels 
Hilfshochspannungsquelle (16) die Eisschicht (23) 
elektrisch durchschiagt und schlieBt damit uber den 55 
Verlauf des Durchschlages (24), uber den Ubertra- 
gungskanals (22) auch uber das Wasser den Stark- 
stromkreis zu ( so daB die Eisschicht (23) in Stucke 
geteilt wird. 
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Fig 3 
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